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Membrant as t atur 



Beschrelbung 

Die Neuerung betrifft elne Membrantastatur geraap dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Elne derartlge Membrantasta- 
tur 1st In der US 4,449,023 beschrleben* Dlese besteht aus 
zwel aufelnanderliegenden, mlt elektrlschen Leltern In 
Form von Lelterbahnen versehenen Foil en. Als Abstandshal- 
ter (Spacer) wlrd elne Isollerende Kunststoff masse 
verwendet, die nach dem Aufbrlngen der Lelterbahnen In 
bestisnmten Serelchen der Follen angeprdnet wlrd« Der 
Nachtell dleser Konstruktlon llegt zum elnen In dem 
gropen technlschen Aufwand bel der Heretellung und damlt 
In den relatlv hohen Kosten und zum anderen In der 
gerlngen Anwendungsbsrelte des fertlgen Produktes. Bin 
Druckkontakt der bel den tei terbahnen ietnur -In-den-nlcht 
mlt der Kunststoffmadse bedeckten Lelterbahnberelclvi»n 
mOglich. 

Das DE-GM 76 24 175.3 zelgt elne aus zwel filementen tota- 
etehende Tastatur, wobel nur ein Element als Trllger von 
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elektriscben Leitern dient. Dieses Tragerelement 1st eine 
teste Grundpiatte, die wit si eh zum Teil kreuzcnden 
elektrlschen Lei-tern in Form von Leiterbabnen mit 
speziellen Kontaktzonen veraeben 1st. Das zweite Element: 
iat eine flexible Matte mit tastenf5rmigen Erbebungen, 
die an Hirer Unterseite mit leitf abigen Kontakten bestiickt 
sind und die durch elastiscbe Verformung als Kontaktbruk- 
ken fiir die darunterliegenden Leiterbabnen verwendet 
werden. Diese Tastatur 1st aufwendig in Bezug auf die 
Her stel lung der Grundpiatte. 

In der EP 0 072 446 1st eine Tastatur bescbricben, die 
in zwel Ebenen liegende Leiter aufweist, die derart 
ausgericbtet sind, dap sicb die elektriscben Leiter in 
der Draufsicbt kreuzen. Zwlscben diesen Ebenen befindet 
sicb eine isolierende 2wiscbenlage, die an den jeweiligen 
Kreuzungsstellen Lbcher aufweist. Die Tastatur 1st 
beldseitig mit Deckfolien abgedeckt. Durcb elnen Druck 
auf die Deckfolie im Berelcb der Kreuzungsstellen kttnnen 
die sicb kreuzenden Leiter mltelnander in Kontakt gebracbt 
werden. Als nacbteilig erweist sicb blerbei der erheblicbe 
Bauaufwand (zwel Deckfolien, zwel Leiters&tze, eine 
Zwlscbenlage ) und die st5ranf ailige Montage. 

Die DE-OS 34 24 060 zelgt eln druckempf indllches Flacbma- 
terlal, das eln gewelltes Netz aufweist, das aus elek- 
triscb leitf&higen Drabten geblldet 1st, wobel diese mit 
elner elektriscb icolierenden scblcbt Uberzogen sind. 
Dieses gewellte Netz 1st derart in eln elektriscb 
lsollerendes Material eingebettet / dap die an den 
Wellenrilcken dee Netzes befifcdlichen Drabtberelcbe von 
der Xsollerschicbt sowle von dem Isollermaterlal b^freit 
werden konnen. Unter dem Netz und von dlesem durcb eln 
Tell dee lsoli*rmaterials getrennt verl&uft eine elek- 
triscb leitf ftbige Schicht. Durcb elnen Druck auf das 
Isollermaterlal kdnnen elektriscb nlcbt ieolierte 
Abechnltte der Dr&bte dee gewellten Netzes mit der 
elektriscb leitf&blgen Scblcbt in Kontakt gebracbt 
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warden* Der Naohteil dleser Konetruktion 1st die kompli- 
zierte Herstellung. first ftaoh mehreren aufwendlgen 
Arbeitedurchgangen erhait man das fertige Produkt. Aueh 
kenn man dieeea Flaehmatarlal nloht fUr Taataturen 
eineetzon, bai danan J a der Ort der aktiviarten Kontakt- 
stelle mapgeblich fUr eine selektive Auswahl unterschied- 
licher Kontakte 1st* 

Die DE-OS 36 19 035 zeigt zwei durch Grundfolian verstark- 
te elektrleeh inoilcirende Folien, in deron Jeweilige 
Oberfiachen Metalldr&hte eingesetzt sind. Dieso beiden 
elektrisch isolierenden Folien liegen derart aufeinander, 
dap die mit den Metal ldrfchten versehenen Seiten sich 
gegenUberliegen. Dabei sind zwischen den Folien zahlreiche 
olektrisch isolierende Abstandshalter angeordnet. Auch 
diese Konstruktion hat den Nachteil, dap zwischen den 
Elementen noch separate Abstandshalter eingebaut warden 
mUssen* Auperdem ist die Anwendungsbreite des fertigen 
Produkts eingeschrflnkt , da in den Bereichen, die einen 
Abstandshalter aufweisen, ein Druckkontakt der beiden 
Leiterbahnen nicht mttglich 1st* 

Die US-PS 3 056 005 zeigt zwei Lag en eines elektrisch 
leitfahigen Drahtgef lechtes mit einer dazwischenliegenden 
" spacer fol ie " . Da hier auch die Schupfaden leitend sind, 
konnen diese keine Abstandhalter- bzw. Spacerf unktion 
Ubemehmen. Damit ist eine Spacerf olie zwingend erforder- 
lich. Dartiber hinaus ist mit solchen in alien Koordinaten- 
richt*uigen elektrisch leitfahlgen Drahtgef lechten keine 
Tastatur realisierbar. 

- Das- DE-GM-69 32 723 zeigt„zwei _Lagen ^lektr^Lscher Leiter, 
wobei eine Lage aus elnem elektrisch leltenden Drahtge- 
flecht besteht. Daher ist auch hier der Einbau einer 
Spacerf olie zwingend er f order llch. Auch hier handelt es 
sich nicht urn eine Tastatur. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine extrem 



flache Membrantastatur zu realisieren. 

Dlese Aufgabe wird neuerungsgem&p duroh die im kennzeioh- 
ndndin Toll des Schutzanspruchee 1 angegebenen Merkmale 
geiast . 

Vortellhafte Weiterbildungen der Neuerung gehen aus den 
Unteransprllchen 2 bis 11 hervor. 

Mit dor Neuerung erglbt sich unter anderem der Vorteil, 
da^ das Ausrlchten von zwel Lelterebenen und einem Spacer 
entf&llt bzw. dap kelne genaue Justierung erforderlich 
1st. Als welterer Vorteil erglbt sich auch, dap die 
Membrantastatur gem&p der Neuerung besonders einfach 
herzustellen und lelcht zu montieren 1st. 

In vorteilhafter Welse werden sowohl die Abstandshalter- 
Funktion (Spacer) als auch die Funk t ion elnes Tragers fUr 
elektrische Leiter von einem elnzigen Bautell, dem 
gewellten Isoliermaterial ausgeubt. Neben der einfacheren 
und besonders preisgttnstigen Herstellung ergeben sich 
brelte AnwendungsmOgllchkeiten durch die extrem flache 
Bauart und eine mOhelose Montage. 

Die Neuerung elgnet sich auch f(lr Drucksensoren oder fUr 
die elektrische Lagebestlmmung eines Objektes in einem 
Koordlnatensystem. Diese Lagebestlmmung erfolgt durch 
Druckaustlbung und kann auch durch das Eigengewlcht des 
Objektes auf die Oberfl&che der Membrantastatur ausgel&st 
werden. 

Nach einer ersten Variants der Neuerung besteht der 
gewellte TrSger aus Runststoff ( z*B. Mylar der Flrma Du 
Pont), wobei auf einer Selte 1 legend© Wellentaier zu 
einem Tell lhrer Tlefe mit elektrlsch leitf ahigera Material 
wie z.B. leitfahigem Lack gefttllt sind. Das Aufbringen 
dieser Leiterbahnen kann z . B . mit einem aus der Sieb- 
drucktechnlk bekannten Rakel erfolgen. Auperdem kann der 
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mit Leiterbahnen vorsehene trttger typenunabhttngig 
vorgefertigt werden. Die Montage 1st besonders ratlonell, 
da der mit Leiterbahnen versehene, gewellte Trager mar 
no<m zugeechnitten, montlert und kontaktiert zu werdum 
br audht . 

Nach einer zweiten Variante der Meuerung besteht das 
gewellte I90liermaterial aus den Schupf&den eines Geweben, 
dessen Kettffcden elektrisch leitend sind. Die KettfSdiin 
ktinnen z. B. Kohlenstof f asern sein, wflhrend die Schupf adorn 
z. B. aus Polyesterf asern bestehen. Hierdurch entsteht 
ein sehr einfach zu handhabender Trager, da beide 
Gewebeseiten gleich sind und damit eine Vertauschung dar 
Seiten ftir die Funktion der Membrantastatur ohne Sedeutung 
1st. Der Bau eines Schaltelementes ist hier sehr einfach, 
da die beiden Gewebe nur in ihren Kettrichtungen kreuzend 
auf einandergelegt zu werden brauchen, wobel sie punktwei&e 
verklebt werden kttnnen. Danach kann das bontttigte Element 
einfach ausgestanzt werden. Bei entsprechenden Einrichtun- 
gon kOnnen die Arbeitsgange auch gleichzeitig erfolgen. 

Bei beiden obigen Varianten der Neuerung sieht eine 
Weiterbildung vor, dap nur einer der beiden Trager bzw 
Isoliermsterialien gewellt ist, wahrend der andere Trager 
eben ist, womit eine noch flachere Ausftlhrung der Membran- 
tastatur erreicht werden kann. 

Wird dabei das ebene Isoliermaterial mit nur einein 
f lachendeckenden Leiter versehen, kann mit der Neuerung 
auch eine gropfiachige Kontaktzone erreicht werden. Damit 
kttnnen z.B. Fupmatten zur Auslttsung von Schaltfunktionen 
far au tomatische Ttlren ode r filr das Einschalt e n vo n 
Rolltreppen hergestellt werden. Durch entsprechende 
Dimenslonierung der den Abstandshalter bildenden Wellen- 
berge und damit durch Einstellung der fttr eine Kont ak t aus - 
lttsung bendtigte Kraft kann die Membrantastatur der 
Neuerung fur Al armanl agen z. B. in Bodenplatten eingesetzt 
werden . Damit kann ein F^fri alarm durch kleinere Tiere 



ausgeechlossen warden, wie sie bei mfrarot- bzw. 
Ultrasehall-Systemcn auffcreten kbnnen. Die Membrantastatur 
nach der Neuerung kann in Bandform in der Strapendecke 
eingearbeitet zum Ztthlen von Fahrzeugen und damit auch 
zur Ampel8teudrung anstelle von induktionaachleif en 
verwendet warden. 

Durch den Abgriff mehrerer paralleler Leitar kann auch 
bei der Neuerung auch ein Redundanz-Ef fekt erreicht 
warden, da der Membrantastatur dadurch unempf indlicher 
gegenUber eventuellen f ertigungsbedingten Kurzschltissen 
bzw. unterbrechungen wird. 

Bei einem beliebigen Kreuzungswinkel der tibereinander 
verlaufenden Leiter zwischen 20° und 90° ist ein grOperer 
Spielraum fttr eine Anordnung einzelner Schalter m^glich. 
Warden gewellte Isolierniaterialien verwendet, die aufgrund 
ihres Materials Oder ihrer Struktur transluzent sind, kann 
durch Beleuchtung von hinten oder durch seitliche 
Lichteinspelsung parallel zu den Well en eine fiachenhafte 
Beleuchtung von Bedlenf eldern erreicht werden. 

Im folgenden wird die Neuerung anhand von Ausf tthrungsbei- 
spielen im Zusammenhang roit der Zeichnung ausf iihrlicher 
eriautert. Es zeigt: 

Fig.l einen Schnitt durch zwei iibereinanderliegende 

TrSger aus homogenem Isoliermaterial gemap 
einer ersten Variante der Neuexuuug; 



Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des in Fig. 1 

im Schnitt gezeigten Isoliennaterials • 

Fig. 3 einen Schnitt durch zwei abereinanderliegende , 

elastische Gewebe , die an einer Baslspiatte 
Oder an einem Gehause befestigt sind, gemap 
einer zweiten Variante der Neuerung; 
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Fig. 4 einen Schnitt der in Fig. 3 gezeigten Gewebe 

mit einer dazwischenliegenden Spacer folie. 

In Fig. 1 sind zwei ttbereinanderliegende Isoliermateriali- 
en 1 in Form von flexiblen, gewellten Folien darge- 
stellt, die aus Kunststoff bestehen. Die gewellten 
Isoliermaterialien 1 sind in ihren, dem jeweils anderem 
Isoliermaterial zugewandten Wellentaiern 3 zu einem Teil 
daren Tiefe mit elektrischen Leitern 2 in Form von 
Leiterbahnen versehen. Diese bestehen z.B. aus Kohlen- 
stoff-Lacken und werden z. 6. analog zur Slebdrucktechnlk 
mil: einem Rakel aufgebracht. Das eine Isoliermaterial 1 
wird derart auf das Jewells andere isoliermaterial 1 
gelegt, dap die Seiten mit den elektrischen Leitern 2 
zueinander gewandt sind und sich diese Lelter 2 in einem 
Winkel von z. B. 90° kreuzen. Bel deiL Jewells anderen 
isoliermaterial 1 kann es sich, wle in Fig* 1 und 2 
dargestellt, urn eine zweite flexible, gewellte Folle 
gleichen Aufbaus handeln* Die sich kreuzenden Leiter- 
bahnen 2 der belden iibereinanderllegenden Isoliermateria- 
lien 1 haben In Ruhelage einen Abstand zueinander, der 
von den liber stehenden, dem jeweils anderem Isoliermaterial 
zugewandten Wellenbergen 4 geblldet wird. Wird auf eines 
der Isoliermaterialien 1 1m Berelch eines vom jeweils 
anderen Isoliermaterial abgewandten Wellenberges 5 eln 
Druck ausgetlbt, so verformt sich dieses derart, dap die 
balden jeweils gegenilber liegenden sich kreuzenden 
Leiterbahnen 2 miteinander in Beriihrung koramen und einen 
elektrischen Xontakt herstellen* Wird der Druck beendet, 
verformt sich das Isoliermaterial 1 durch seine RUckstell- 
kraf t zu seiner gleichm&pigon Wellenstruktur der Ausgangs~ 
lage zuriick, womit in Ruhelage der Abstand der Leiterbah- 
nen 2 zueinander wiederhergestellt 1st* 

Bei ~*iiu*m~d*r ~2i^±mimMriATM\ 1 kann ~~ii~~iieh ^ch"um 
•in atarreo, nicht gawelltes leoliarmaterial handeln. 
Did Funk t ion doc alfistlsohan Abe tandehe Iters wird dann 
nur von einem gewellten leollermaterial 1 ttbernommen. 
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1 Auperdem kann der Kreuzungswinkel der ilbereinanderliegen- 

den Leiter 2 einen beliebigen Wert zwischen 20* und 90° 
haben. 

5 Fig. 2 zeigt zwei Ubereinanderliegende flexible, gewellte 

Isoliennaterialien 1, bel denen sich die Leiterbahnachsen 
des Jewells einen und des Jewells anderen Isoliermateri- 
als 1 in einem Wlnkel von 90° kreuzen. 

lO Fig. 3 zeigt ein flexibles, gewelltes Gewebe als Isolier- 

material 1 bei dera die Schupf aden 6 aus elektrisch nicht 
leitfahigem Material bestehen, die Kettfaden dagegen 
leitrahig slnd und z.B. aus Kohlenstof f aden bestehen. 
Dabei tibernehmen die Kettfaden die Funktion der elektri- 
schen Leiter 2- Dieses Gewebe liegt derart ttber einem 
zwelten Gewebe derselben Art, dap die elektrischen 
Leiter 2, d*h* die Kettfaden der belden Gewebe, sich in 
einem belieblgen Wlnkel kreuzen. Dlese sich kreuzenden 
elektrischen Leiter 2 haben in Ruhelage einen Abstand 
zuelnander, der von den die leitfahigen Kettfaden 
umschllependen, lsollerenden Schupfaden 6 geblldet wird. 
Durch die gewellte Form der Schupfaden 6 werden auch 
Wellenberge 4 und Wei lent aler 3 geblldet, wobel die 
Wellenberge 4 die Funktion elnes Spacers ttbemehmen. Die 
25 Gewebe slnd auf einer Baslsplatte 7 Oder an einem Geh&use 

befestigt. Wird auf elnes der Gewebe ein Druck ausgettbt, 
so verformen sich die belden flexiblen Gewebe derart, dap 
die belden Jewells ttber einanderliegenden sich kreuzenden 
elektrischen Leiter 2, d.h. die Kettfaden 2 in BerUhrung 
kommen und einen elektrischen Kontakt herstellen. Wlrd 
der Druck beendet, verformen sich die belden Gewebe in 
ihre gleichmapige Wellenstruktur der Ausgangslage zurtick, 
womlt in Ruhelage der Abstand der elektrischen Leiter 2, 
d.h. der Kettfaden zuelnander wleder hergesteilt 1st. 



Die Kontaktierung der Kohlenstof fasem kann durch den 
Einbau von Klammem in da* Gewebe bzw. durch Leltkleber 
vorgenommen werden. Die Kontaktierungsklammern kttnnen 
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beispielsweise auch in das GehSuse elngespritzt sein. 

Die Fertigung von Membrantastaturn kann durch das 
automatische Abspulen zweier Endlosbander vorgenoiumen 
warden . Das Gewebe der beiden Endl osbander unterscheidet 
sich nur hinsichtlich seiner Kettf adenrichtung. Die 
beiden Gewebe kdnnen punkt£6rmig geklebt und dann 
zusammengeprept werden. Glei chzeitig kann das Merabran- 
tastaturelement ausgestanzt warden* 

Fip 4 zeigt zwei ttbereinanderliegende flexible , gewellte 
Gewebe, wie in Fig. 3 beschrieben. Der Unterschied 
besteht darin, dap hier zwischen den beiden Elementen 
zusStzllch eine beidseltlg selbstklebende Spacerfolie 8 
elngebracht ±&t. Diese Spacerfolie weisfc an den Stellen, 
an denen die beiden tibereinanderliegenden sich kreuzenden 
elektrischen Leiter 2, d.h. die Kettffcfien durch Druck in 
BerCtnrung kommen sollen, Jewells eine Offnung 9 auf. 
Durch diepen zus£tzllchen Einzug der Spacerfolie 8 kann 
aucli eln locke* gewebtes Gewebe verwendet werden, bel dem 
ohne Spacerfolie 8 eln elektrlscher Kontakt der beiden 
tibereinanderliegenden, sich kreuzenden elektrischen 
Leiter 2, d.h. der Kettf&den auch in Ruhelage befttrchtet 
werden inapt© ♦ 

Auch die Membrantastatur mlt elner zwischen den beiden 
Geweben liegenden Spacerschicht kann automatlsch gefertlgt 
werden. Dabel benatlgt man zwei EndloagewebebMnder und 
elnen Spacer als gelochtee Endiosband. Der Transport der 
drel Sender kann automatlsch erfolgen. Beim Einlauf 
werden die Schutzpaplere der doppelseltlg klebenden 
Spacerfolie abgewlckelt. Danach wird das Gewebe-Spacer- 
Gewebe-Elemeht zusanmtengeprept und eventual 1 gleichzeitig 
ausgestanzt. Die Fertigung elner Membrantastatur aus 
zwei durch eine Spacerfolie 8 getrennten Geweben kann auch 
drucktechnlsch erfolgen. Dabei wird eln Gewebebsnd fiber 
eine Baslsplatte gespannt. Danach wird sine Spacerschicht 
eufgedruckt* Das Gewebe wird dadurch gieichzeltlg auf der 
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Basisplatte fixieirt. rteser Vorgang kann auch durch eine 
modlfizierte Druckmaschlne durchgef Olrrt werden. Dartiber 
w±rd das zwe±i:e Gewebeband gespannt und wieder druck-tech- 
nisch fixieirt oder auf einer geeigneten Spacerscli±cht: 
durch Druck und/oder Tempera-tux geklebt. Danach wird das 
Membran*tas1:a*turelenien1: ausgestanzt. 



1 



6 Zuaammenfaaaung 

Die Membrantastatur enthfllt zwei Isoliermaterialien (1), 
von denen mindestens eines flexibel und gewellt 1st. Si© 

10 liegen dorart Oberelnander , daB ihre olektrischen Leiter 

(2) sich in oinem beliebigen Winkel kreuzen, der vorzugs- 
weise 90* betrttgt. Bel dem mindestens einen flexiblen, 
gewellten Isoliermaterial (1) verlaufen die Leiter (2) 
zumindest in den, dem jeweils anderen Isoliermaterial 

15 zugewandten WellentBlern (3). Die dem jeweils anderen 

Isoliermaterial zugewandten Wellenberge (4) bilden den 
Abstandshalter zu den Leitern (2) des jeweils anderen 
Isollermaterlals (1). Durch Druck auf das -flexible, 
ge we lite Isoliermaterial (1) verformt sich d.'.eses derart, 

20 die sich kreuzenden Leiter (2) am jeweiligen Kreu- 

zungspunkt in BerUhrung kommen. (Fig. 1) 
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Membrantastatur 



Schutzansprilche 

1. Membrantastatur mit in zwei Ebenen in Ruhelage im 
Abstand Ubereinander angeordneten elektrischen 
Leitern, von denen mindestens die Leiter einer 
Ebene an Isoliermaterial befestigt sind, wobei das 
Isoliermaterial mindestens einer Ebene f lexibel 
ist, derart, dap bei elastischer Verformung dieses 
Isoliermateriales Leiter dieser Ebene mit Leitern 
der anderen Ebene in Kontakt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dap das flexible Isolierma- 
terial (1) in einer Querschnittsebene gewellt ist, 
und dap die den Leitern ( 2 ) der anderen Ebene 
zugewandten Wellenberge (4) des flexiblen isolierma- 
teriales (1) Uber die in den Wei lent 31 ern (3) 
angeordneten Leiter (2) hinausragen. 



2. Membrantastatur nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das mindestens eine flexible ge we lite 



Isoliermaterial (1) aus einem homogenen, isolieren- 
den Material, vorzugsweise aus Kunststoff, 1st. 

Membrantastatur naoh Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, dap die Leiter (2) aus leitf&higem 
Lack in Fonn von Leiterbahnen sind. 

Membrantastatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das mindestens eine flexible, ge we lite 
Isoliermaterial (1) die Schupfdden elnes Gewebes 
sind, dessen KettfSden die Leiter (2) sind. 

Membrantastatur nach Anspruch 1 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Leiter (2) aus Kohlenstof f a- 
sern sind. 

Membrantastatur nach einem der Ansprilche 1, 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, dap zwischen den Leitern 
der beiden Ebenen zusatzlich eine mit Aussparungen 
versehene Abstandhaltefolie (8) angeordnet ist. 

Membrantastatur nach einem der Ansprilche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dap nur das Isoliermaterial 
(1/ fUr die Leiter der einen Ebene gewellt, wahrend 
das Isoliermaterial fUr die Leiter der anderen 
Ebene eben ist. 

Membrantastatur nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das ebene Isoliermaterial einen 
einzigen, seine OberflSche bedeckenden elektrischen 
Leiter aufweist. 



Membrantastatur nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap Jewells mehrere in 
einer Ebene nebeneinanderliegende Leiter (2) 
elektrisch miteinander verbunden sind, d. h. 
elektrisch parallel geschaltet sind. 



Mo 



i 
i 



10. Mombrontastatur nach einem dor Aitdpruche 7 odor 9, 

Loiter (2) dor beidon Ebeneft in dor Dsaufsicht 
unter einom Winkel von 20 * bis 90° kreuzen. 

11. Membrantastatur nach einem der AnsprUcho 1 bis 10, 
dadurch gokennzoichnot , dap das isoliermaterial 1 
transparent ist. 
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